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0-1 



Vom Anmeldeamt auszufUllen 

Internationales Aktenzeichen. 



PCT/DE 0 2 / 0 3 1 6 6 



0-2 



0-3 



Internationales Anmeldedatum 



2 9. Aug. 2002 



Name des Anmeldeamts und "PCT 
International Application" 



(2 9. OS. 02 ) 



RO/OE 



Deutsches Patent- unci Markenamt- 
(German Patent and Trade Mark Office) 



0-4-1 



PCT International Application 



Formular-PCT/RO/101 PCT-Antrag 

erstellt durch Benutzung von 



PCT-EASY Version 2.92 
(aktualisiert 01 .06.2002) 



0-5 



Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, dali die 
vorliegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag uber die Internationale 
Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird ___ 



0-6 



0-7 



(Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 



Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 



Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwalts 



2001P11521WO 



Bezeichnung der Erfindung 



RUCKSCHLAGVENTIL FUR EINE PUMPE 



II 

11-1 
II-2 

II-4 
II-5 



ll-6 
II-7 
II-8 
II-9 



Anmelder 

Diese Person ist 
Anmelder fur 

Name 
Anschrift: 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
SitzAA/ohnsitz (Staat) 
Telefonnr. 
Telefaxnr. 



nur -Anmelder 

Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Wi t tel sbacherpl a tz 2 

D-80333 Munchen 

Deutschland 

DE 

DE 

+49 89 636 83765 
+49 89 636 81857 



111-1 

111-1-1 
li 1-1 -2 
111-1-4 
111-1-5 



m-1-6 
II 1-1 -7 



Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person ist 
Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift: 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

HOHMANN, Marc 

Grundleinstrafie 8 

D-97828 Marktheidenfeld 

Deutschland 

DE 

DE 
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IV-1 

iV-1-1 


Anwalt Oder gemeinsamer Vertreter; 
oder besondere Zustellanschrift 

Die unten bezeichnete Person ist/wird 

L: nrm ;f koctcillt nm Hon /Hio^ AnmplHpf 

niermit Desieni, um aen [o\&) «uinciuei 
vor den internationalen Behbrden zu 
vertreten, und zwar ais: 
Name 


gemeinsamer Vertreter 
QTFMVTsI^ AKTTENGESELLSCHAFT 


IV- 1-2 


Anscnrin. 


T^^v c? +--Fra r^"h OO 16 34 

XT OS Li- OL.Il J- VJ 

D-80506 Munchen 
Deutschland 


IV-1 -3 


Telefonnr. 


+4 9 89 636 83765 


IV-1 -4 


Telefaxnr. 


+49 89 636 81857 


V 


Bestimmung von Staaten 




V-1 


Regionales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 


EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES FI 
FR GB GR IE IT LU MC NL PT SE SK TR und 
jeder weitere Staat, der Mi tglieds staat 
des Europaischen Patentubereinkommens 
und Vertragsstaat des PCT ist 


V-2 


Nationales Patent 
(andere Schutzrechtsarten oder 
Verfahren sind ggf. in Klammern nach 
der (den) betreffenden Bestimmung(en) 
angegeben) a 


JP US 


V-5 


Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1 , V-2 
and V-3 vorgenommenen Bestimmungen 
nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zulassigen Bestimmungen vor mit 
Ancnahmp der nachstehend unter Punkt 
V-6 angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erklart, dafi diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 1 5 
Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist 
als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. 




V-6 


Staaten, die von der Erklarung uber 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausgenommen werden 


KEINE 


VI-1 

VI-1-1 


Prioritat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


31 August 2001 (31.08.2001) 


VI-1 -2 


Nummer 


10142609.7 


VI-1 -3 


Staat 


DE 


VI-2 


Ersuchen um Erstellung eines 
Prioritatsbeleges 

Das Anmeldeamt wird ersucht, eine 
beglaubigte Abschrift der in der (den) 
nachstehend genannten Zeile(n) 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu 
erstellen und dem internationalen Buro zu 
libermitteln: _ 


VI-1 



PC./DE 0 2 / 0 3 1 66 
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VI 1-1 


Gewahlte Internationale 
Recherchenbehdrde 


Europaisches Patentar 


nt (EPA) (ISA/EP) 


VIII 

VIII-1 


Erklarungen 

Erklarung hinsichtlich der Identitat des 
Erfinders 


Anzahl der Erklarungen 


: 


VIII-2 


Erklarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 


1 




Vlll-3 


Erklarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, die 
"noruai emer iruncicn rMimciuuiiy 
beanspruchen 






Vlll-4 


Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die 
Bestimmung der Vereinigten Staaten von 
Amerika) [ 


1 




vm-5 


Erklarung hinsichtlich unschadlicher 
Offenbarungen oder Ausnahmen von der 
Neuheitsschadlichkeit 
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VIII-2-1 



Erklarung: Berechtigung, ein Patent 
zu beantragen und zu erhalten 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 
(Regeln 4.17 Ziffer ii und 51bis.1 Absatz 
a Ziffer ii), fur den Fall, dafc eine 
Erklarung nach Regel 4.17 Ziffer iv nicht 
einschlagig ist: 
Name: 



in bezug auf diese interna tionale 
Anmeldung 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
ist kraft des nachfolgend Aufgeftihrten 
berechtigt, ein Patent zu beantragen und 
zu erhalten: 



VIII-2-1 

(vii) 



vm-2-1 
Ml 



Ubertragung der Berechtigung von 
HOHMANN, Marc auf SIEMENS 
AKTIENGESELLSCHAFT im Wege der (des) 
Vertrages mit der Siemens VDO Automotive 
AG vom 09 April 2001 (09.04.2001) 



Diese Erklarung wird abgegeben im 
Hinblick auf: 



alle Bes timmungs s taa ten (mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika) 
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Erklarung: Erfindererklarung (nur im 
Hinblick auf die Bestimmung der 
Vereinigten Staaten von Amerika) 

Erfindererklarung (Regeln 4.17(iv) und 
51 bis.1 (a)(iv)) nur im Hinblick auf die 
Bestimmung der Vereinigten Staaten von 
Amerika: 



Ich erklare hiermit an Eides Statt, daB 
ich nach bestem Wissen der 
ursprungliche .," erste und alleinige 
Erfinder (falls nachstehend nur ein 
Erfinder angegeben ist) oder Miterfinder 
(falls nachstehend mehr als ein Erfinder 
angegeben ist) des beanspruchten 
Gegenstandes bin, fur den ein Patent 
beantragt wird. 

Diese Erklarung wird im Hinblick auf und 
als Teil dieser internationalen 
Anmeldung abgegeben (falls die Erklarung 
zusammen mit der Anmeldung eingereicht 
wird) . 

Ich erklare hiermit an Eides Statt, daB 
mein Wohnsitz, meine Postanschrif t und 
meine Staatsangehbrigkeit den neben 
meinem Namen aufgefuhrten Angaben 
entsprechen . 

Ich bestatige hiermit, daB ich den 
Inhalt der oben angegebenen 
internationalen Anmeldung, 
einschlieBlich ihrer Anspruche, 
durchgesehen und verstanden habe. Ich 
habe im Antragsf ormular dieser 
internationalen Anmeldung gemaB PCT 
Regel 4.10, s am 1 1 i che 

Auslandsanmeldungen angegeben und habe 
nachstehend unter der Uberschrift 
"Fruhere Anmeldungen", unter Angabe, des 
Aktenzeichens , des Staates oder 
Mitglieds der Wei thandel sor gani sa tion , 
des Tages, Monats und Jahres der 
Anmeldung, samtliche Anmeldungen fur ein 
Patent bzw. eine Erf inderurkunde in 
einem anderen Staat als den Vereinigten 
Staaten von Amerika angegeben, 
einschlieBlich aller internationalen 
PCT-Anmeldungen, die wenigstens ein 
anderes Land als die Vereinigten Staaten 
von Amerika bestimmen, deren Anmeldetag 
dem der Anmeldung, fur welche Priori tat 
beansprucht wi rd , vor angeh t . 



Fruhere Anmeldungen: 



10142609.7, DE, 31 August 2001 
(31.08.2001) 
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Ich erkenne hiermit meine Pflicht zur 
Offenbarung jeglicher Informationen an, 
die nach meinem Wissen zur Priifung der 
Patentf ahigkeit in Einklang mit Title 
37, Code of Federal Regulations, § 1.56 
von Belang sind, einschlieBlich, im 
Hinblick auf 

Teilf ortsetzungsanmeldungen , 
Informationen, die im Zeitraum zwischen 
dem Anmeldetag der f ruheren 
Patentanmeldung und dem internationalen 
PCT-Anmeldedatum der 
Teilfortsetzungsanmeldung bekannt 
ge wo r den sind. 

Ich erklare hiermit, daB alle in der 
vorliegenden Erklarung von mir gemachten 
Angaben nach bestem Wissen und Gewissen 
der Wahrheit entsprechen, und ferner, 
daB ich diese eidesstattliche Erklarung 
in Kenntnis dessen ablege, daB 
wissentlich und vorsatzlich falsche 
Angaben oder dergleichen gemaB § 1001, 
Title 18 des US-Codes strafbar sind und 
mit Geldstrafe und/oder Gefangnis 
bestraft werden konnen und daB derartige 
wissentlich und vorsatzlich falsche 
Angaben die Rechtswirksamkeit der 
vorliegenden Patentanmeldung oder eines 
aufgrund deren erteilten Patentes 
gefahrden konnen. 



Vlil-4-1 
-1-1 
VIII-4-1 
-1-2 



Site oder Wohnsitz: 

(Stadt und jeweils amerikanischer Staat 

od. Land) 

Postanschrift: 



Name: 



Mark theidenf eld, Deutschland 



HOHMANN, Marc 



VIH-4-1 
-1-3 



GrlindleinstraBe 8 
D-97828 Marktheidenfeld 
Deutschland 
DE 



VIII-4-1 
-1-4 
VIII-4-1 
-1-5 



Unterschrift des Erfinders 
(falls nicht im Antrag enthalten, oder falls 
die Erklarung nach der Einreichung 
dieser internationalen Anmeldung laut der 
Regel 26ter korrigiert oder hinzugefug 
wurde. Die Unterschrift soil nicht des 
Agentes, sondern des Erfinders sein.) 
Datum: 

(einer Unterschrift, die nicht im Antrag 
enthalten ist, oder einer Erklarung, die 
laut der Regel 26ter nach der Einreichung 
der internationalen Anmeldung korrigiert 
oder hinzugefugt wurde) 



Staatsangehorigkeit 




VIII-4-1 
-1-6 
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Beschreibung | 
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IX-4 


Zusammenfassung 
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IX-5 


Zeichnung(en) 
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Beigefiigte Unterlagen ^ ' 
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IX-8 
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Diskette 
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IX-19 
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soli 
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IX-20 


Sprache der int. Anmeldung 


Deutsch 


X-1 

Y 1 1 

X-1 -2 
X-1 -3 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts Oder des ^emeinsamen 
Vertreters 

iNaiiic 

Name der unterzeichnenden Person 
Eigenschaft 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Worofka 

144/74 Ang-AV 


X-2 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts Oder des Gerneinsamen 
Vertreters 






X-2-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


HOHMANN, Marc 






VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 


10-1 


Datum des tatsachlichen Eingangs 
dieser internationalen Anmeldung 
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10-2 
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10-3 
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104 
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Internationale Recherchenbehorde 
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VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN 



11-1 



Datum des Eingangs des 
Aktenexemplars beim Internationalen 



1 5 NOVEMBER mi 



200111521 



PCm 0 2/03 166 



1 

Beschreibung 

Rtickschlagventil fur eine Pumpe 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rtickschlagventil fur 
eine Pumpe und insbesondere ein Hochdruckruckschlagventil fur 
einen Kraftstoff pumpe eines Speichereinsprit zsystems . 

Rtickschlagventile fur Pumpen sind in unterschiedlichen Aus- 
10 gestaltungen bekannt. Ein Beispiel fur ein bekanntes Rtick- 
schlagventil ist in Figur 12 dargestellt. Wie in Figur 12 
gezeigt, umfasst das Rtickschlagventil eine einen Ventilsitz 3 
aufweisende Aufnahme 2, einen Schlieflkorper 4 und ein 
Kafigelement 16. Der Schlieftkorper 4 ist im Inneren des 
15 krallenformigen Kaf igelements 16 angeordnet und kann sich in 
axialer Richtung im Rtickschlagventil bewegen. Der Schliefi- 
korper 4 kann dabei zwei Positionen einnehmen, namlich eine 
erste Position, in welcher er auf dem Ventilsitz 3 anliegt 
und somit eine Stromung von Fluid unterbindet und eine zweite 
20 Position, in welcher er am Bodenbereich (Anschlagbereich) des 
Kaf igelements 16 anliegt und eine Durchstromung des Ventils 
in axialer Richtung durch die Aussparungen zwischen den 
einzelnen Ftihrungsbereichen des Kaf igelements ermoglicht. Das 
Kafigelement 16 liegt weiterhin an einer Gegenflache 11 an. 

25 

Bei den bekannten Rtickschlagventilen vereint das Kafigelement 
die Funktion der Schlieflkorperf tihrung, der Uberstromung des 
Ventils und des Anschlags fur den SchlieBkorper in einem 
Bauteil. Derartige Kaf igelemente werden beispielsweise 

30 mittels Stanzen und anschlieJiendem Tiefziehen oder mittels 
Drehen hergestellt. Aufgrund der Biegeradien zwischen dem 
Anschlagbereich und den Ftihrungsbereichen treten insbesondere 
bei einem Einsatz bei Hochdruckpumpen fur Speichereinsprit z- 
systeme bei erhohten Drehzahlen aufgrund der hohen Drticke 

35 vermehrt Brtiche auf. 



200111521 
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2 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Ruckschlagventil insbesondere fur Kraf tstof fpumpen fur 
Speichereinspritzsysteme bereitzustellen, welches bei 
einfachem Aufbau und einfacher, kostengunstiger Her- 
5 stellbarkeit auch bei hohen Beanspruchungen eine lange 
Lebensdauer aufweist . 

Diese Aufgabe wird durch ein Ruckschlagventil mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
10 Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Das erf indungsgemaJie Ruckschlagventil fur eine Pumpe, 
insbesondere eine Hochdruckkraf tstof f pumpe, mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 kann sowohl die Anf orderungen hinsicht- 

15 lich einer Hubbegrenzung fur den SchlieiJkorper als auch enge 
Toleranzen fur die Fuhrung des Schlieflkorpers bereitstellen . 
Dabei ist das Kafigelement des Ruckschlagventils erfindungs- 
gemaJJ zweiteilig aus einem Fuhrungselement und einem An- 
schlagelement ausgebildet. Dadurch kann sowohl das Anschlag- 

20 element hinsichtlich der beim Offnen des Ventils auftretenden 
Stofikrafte durch den Schlieftkorper optimiert werden, als auch 
das Fuhrungselement hinsichtlich der Fuhrung des Schliefi- 
korpers zwischen seiner Offnungs- und seiner Schlieiiposition 
optimiert werden. Das Fuhrungselement wird somit nicht durch 

25 den Of fnungsimpuls, welcher auf das Anschlagelement durch den 
Schlielikorper wirkt, belastet. Daher kann das erfindungs- 
gemafie Ruckschlagventil eine verbesserte Lebensdauer auf- 
weisen. Somit wird durch die zweiteilige Ausbildung des 
Kaf igelements eine Aufteilung der Ubernahme verschiedener 

30 Funktionen des Kaf igelements erreicht, so dass die einzelnen 
Bauteile des Kaf igelements hinsichtlich ihrer Anf orderungen 
optimiert werden konnen. Daher konnen durch das erfindungs- 
gemafie Hochdruckruckschlagventil die im Stand der Technik 
auftretenden Probleme insbesondere bei hohen Drehzahlen der 

35 Pumpe und hohen Drucken vermieden werden. 



200111521 



3 

Vorzugsweise sind das Fuhrungselement und das Anschlagelement 
aus unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt. Dabei weist 
der Werkstoff fur das Fuhrungselement ein niedereres E-Modul 
als der des Anschlagelements auf . Besonders bevorzugt ist das 
5 Fuhrungselement aus Kunststoff Oder Aluminium und das 

Anschlagelement aus Stahl,z.B. Vergutungs- oder Einsatzstahl, 
hergestellt- Durch die Herstellung aus Kunststoff kann das 
Fuhrungselement beispielsweise spritzgegossen werden und 
damit sehr enge Toleranzen hinsichtlich einer Fuhrung des 

10 Schliefikorpers aufweisen, ohne dass am Fuhrungselement eine 
spanende Nachbearbeitung notwendig ware, Durch diese bessere 
Fuhrung des Schliefikorpers kann insbesondere ein genaueres 
Aufsetzen auf dem Dichtkonus des Ventils erreicht werden. Die 
Materialwahl fur das Fuhrungselement erfolgt dabei vorzugs- 

15 weise hinsichtlich einer leichten Einpressbarkeit in ein 

Gehause o.A., und hinsichtlich eines hohen Gleitverschleiii- 
widerstands. Die Materialwahl des Anschlagselements erfolgt 
vorzugsweise hinsichtlich eines hohen PrallverschleiJiwider- 
stands und einer hohen Wechself estigkeit . 

20 

Urn ein besonders kompaktes und langlebiges Kafigelement zu 
erhalten, ist das Fuhrungselement vorzugsweise als Buchse 
ausgebildet und weist an seinem Innenumfang wenigstens einen 
Uberstromkanal auf . 

25 

Urn eine Vormontierbarkeit des Kaf igelements zu ermoglichen, 
sind das Fuhrungselement und das Anschlagselement 
vorzugsweise mittels Einpressen miteinander verbunden. 

30 Urn eine punktf ormige Belastung am Anschlagelement zu 

verhindern, weist das Anschlagelement vorzugsweise eine 
Kalotte auf. Dabei wird durch die hohe Fiihrungsgenauigkeit 
des Fiihrungselements insbesondere auch ein genaues Aufsetzen 
des Schliefikorpers auf die Kalotte erreicht. 

35 

Vorteilhaft weist das Anschlagelement zwei, drei oder vier 
Verbindungsbereiche mit dem Fuhrungselement auf. Dadurch kann 
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das Anschlagelement beispielsweise als einfaches Stabelement , 
als sternformiges Element oder als kreuzf ormiges Element 
ausgebildet sein. 

5 Vorzugsweise grenzt das Anschlagelement im montierten Zustand 
an eine Gegenflache an, welche an einem Gehause des Ventils 
gebildet ist. Dadurch kann das erf indungsgemafte Ventil als 
vollstandig vormontierte Baueinheit gefertigt werden. Es ist 
jedoch auch moglich, dass die Gegenflache unmittelbar durch 
10 einen Absatz in der Fluidleitung, in welcher das Ventil 
angeordnet ist, gebildet ist. 

Urn eine besonders einfache Montage zu ermoglichen, sind am 
Fuhrungselement vorzugsweise Nuten ausgebildet, in welche die 

15 Verbindungsbereiche des Anschlagselements aufgenommen werden. 
Dabei kann das Anschlagselement beispielsweise mittels Ein- 
pressen oder mittels Kleben eingefugt werden. Weiterhin ist 
es moglich, dass das Anschlagselement z.B. bei der 
Herstellung mittels Sprit zgielien auch in das Fuhrungselement 

20 eingespritzt wird. 

Besonders bevorzugt sind dabei in den Nuten zur Aufnahme des 
Anschlagelements Aussparungen gebildet, welche einen 
Druckausgleich sicherstellen . 

25 

Das erf indungsgemafle Ruckschlagventil wird insbesondere bei 
Hochdruckkraf tstof fpumpen verwendet, bei denen sehr hohe 
Anf orderungen aufgrund der hohen Drucke an die einzelnen 
Bauteile zu stellen sind. Das er f indungsgemafte Ruckschlag- 
30 ventil kann diese hohen Anf orderungen erfullen und weist bei 
einfacher, kostengunstiger Hers tellbarkeit und Montage eine 
lange Lebensdauer auf. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter Aus- 
35 f uhrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung naher 
erlautert. In der Zeichnung ist: 
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Figur 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

eines Ruckschlagventils gemafi einem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung; 

5 

Figur 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung aus 

einer anderen Richtung des in Figur 1 
gezeigten Ruckschlagventils; 

10 Figur 3 eine Schnittansicht des in den Fig. 1 und 2 

gezeigten Ruckschlagventils im montierten 
Zustand; 

Figur 4a eine Ansicht von unten des Fuhrungselements 

15 des Ruckschlagventils des ersten 

Ausf uhrungsbeispiels ; 

Figur 4b eine Seitenansicht des in Figur 4a gezeigten 

Fuhrungselements ; 

20 

Figur 5a eine Ansicht von unten des Anschlagelements 

gemaft dem ersten Ausf uhrungsbeispiel ; 

Figur 5b eine Seitenansicht des in Figur 5a gezeigten 

2 5 Anschlagelements ; 

Figur 6 eine Ansicht von unten eines Fuhrungselements 

gemaft einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

30 

Figur 7 eine Ansicht von unten eines Fuhrungselements 

gemaft einem dritten Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 



35 Figur 8 



eine Draufsicht eines Fuhrungselements gemaJi 
einem vierten Ausf uhrungsbeispiel der 
vor 1 i egenden Er f indung ; 
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eine Ansicht von unten eines Anschlagselements 
fur das in Figur 8 gezeigte Fuhrungselement; 

eine Draufsicht eines Fiihrungs elements gemafi 
einem fiinften Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

eine Ansicht von unten eines Anschlagelements 
fur das in Figur 10 gezeigte Fuhrungselement; 
und 

eine perspektivische Explosionsdarstellung 
eines Riickschlagventils gemafi dem Stand der 
Technik . 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5b 
ein Ruckschlagventil gemafi einem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

20 

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, umfasst das erfindungs- 
gemafie Hochdruckrlickschlagventil 1 gemafi dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel eine Aufnahme 2, in welcher am Ende einer 
Leitung 12 ein Ventilsitz 3 ausgebildet ist. Wie in Figur 2 
25 gezeigt, ist der Ventilsitz 3 als Dichtkonus ausgebildet . 
Weiter umfasst das Ventil 1 zweiteiliges Kaf igelement , 
welches aus einem Fuhrungselement 5 und einem Anschlagelement 
6 besteht. Das Anschlagelement 6 ist in Nuten 8 am 
Fuhrungselement 5 eingefiigt. 

30 

Das Fuhrungselement 5 ist im Wesentlichen zylinderf ormig 
gebildet und weist an seiner Innenseite, wie in Figur 4a 
gezeigt, vier Uberstromkanale 7 sowie vier Fuhrungsbereiche 
13 auf. Die Fuhrungsbereiche 13 dienen dabei zur Fuhrung des 
35 als Kugel ausgebildeten SchlieJikorpers 4. Die Uberstrom- 
bereiche 7 ermoglichen eine Durchstromung des Ruckschlag- 
ventils in axialer Richtung. Wie insbesondere aus Figur 1 und 



Figur 9 

5 Figur 10 

Figur 11 

10 

Figur 12 

15 
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5a ersichtlich ist, ist an der Innenseite des Anschlag- 
elements 6 eine Kalotte 10 ausgebildet. Die Kalotte 10 kann 
beispielsweise durch eine zylinderf ormige Vertiefung im 
Anschlagelement 6 gebildet sein. Durch die Kalotte 10 wird 
5 verhindert, dass beim Offnen des Ventils 1 nur ein punkt- 
formiger Kontakt zwischen dem Schliefikorper 4 und dem 
Anschlagelement 6 auftritt, welcher zu besonders hohen 
Belastungen am Anschlagelement 6 fuhren wurde . 

10 Weiterhin, wie insbesondere aus den Figuren 1 und 3 

ersichtlich ist, ist an einem eine Leitung 15 aufweisenden 
Bauteil 14 ein Absatz ausgebildet, welcher eine Gegenflache 
11 fur das Kaf igelement bereitstellt . 

15 Wie insbesondere aus Figur 4b ersichtlich ist, ist in den 
Nuten 8 zur Befestigung des Anschlagelements 6 eine 
Vertiefung bzw. Aussparung 9 gebildet, welche im montierten 
Zustand des Anschlagelements 6 am Fuhrungselement 5 einen 
Druckausgleich zwischen den beiden, teilweise durch das 

20 Anschlagelement 6 abgedeckten Uberstromkanalen 7 ermoglicht. 
Dadurch kann insbesondere ein Stromungswiderstand des 
Riickschlagventils verringert werden. 

Das Fuhrungselement 5 und das Anschlagelement 6 sind aus 
25 unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt. Das Fuhrungs- 
element 5 ist aus Kunststoff hergestellt, so dass fur dieses 
Bauteil keine spanende Bearbeitung notwendig ist. Hierbei 
konnen insbesondere enge Toleranzen eingehalten werden, so 
dass eine im Vergleich mit dem Stand der Technik bessere 
30 Fuhrung des Schlieilkorpers 4 moglich ist. Dadurch kann ein 
genaueres Aufsetzen auf den Dichtkonus 3 in der Aufnahme 2 
beim Schliefien des Ventils und auf die Kalotte 10 im An- 
schlagelement 5 beim Offnen des Ventils erreicht werden. Das 
buchsenformige Fuhrungselement 5 weist eine derartige Hohe 
35 auf, dass zwischen den beiden Endposi tionen des Schlieil- 
korpers eine standige Fuhrung des SchliefJkorpers 4 vorhanden 
ist. Das Anschlagelement 6 ist dabei beispielsweise aus Stahl 
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hergestellt und kann mittels Stanzen sehr kostengunstig her- 
gestellt werden. 

Durch die Uberstromkanale 7 kann somit ein ausreichender 
5 Volumenstrom durch das Ventil 1 in Axialrichtung X-X des 
Ventils ermoglicht werden. Die Durchf lussrichtung ist in 
Figur 3 mittels einer Pfeils R bezeichnet. 

In Figur 6 ist ein Fuhrungs element gemaB einem zweiten 
10 Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind dabei mit den 
gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
bezeichnet . 

15 Wie in Figur 6 gezeigt, ist im Unterschied zum Fuhrungs- 

element des ersten Ausf uhrungsbeispiels das Fuhrungselement 
des zweiten Ausf uhrungsbeispiels mit nur zwei Uberstrom- 
kanalen 7 versehen. Die Uberstromkanale 7 sind dabei einander 
gegeniiberliegend angeordnet . Weiterhin sind ebenfalls nur 

20 zwei Fuhrungsbereiche 13 ausgebildet, welche jedoch jeweils 

uber ungefahr ein Viertel des Innenumf angs am buchsenf ormigen 
Fuhrungselement 5 verlaufen. 

In Figur 7 ist ein Fuhrungselement 5 gemafi einem dritten 
25 Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gezeigt. 

Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind wieder mit den 
gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
bezeichnet. Wie in Figur 7 gezeigt, weist das Fuhrungselement 
5 gemafi dem dritten Ausfuhrungsbeispiel drei Uberstromkanale 
30 7 sowie drei Fuhrungsbereiche 13 auf. Die Uberstromkanale 7 
bzw. Fuhrungsbereiche 13 sind dabei jeweils im gleichen 
Abstand zueinander angeordnet. 

In den Figuren 8 und 9 ist ein Fuhrungselement und ein 
35 Anschlagelement gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei wieder gleiche 
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

! 

? 
} 



200111521 



' 'D£ U Z / Q 5 16 6 



Wie in Figur 8 gezeigt, weist das Fiihrungselement 5 im 
Gegensatz zum ersten Ausf uhrungsbeispiel drei Nuten 8 auf , in 
welche ein in Figur 9 gezeigtes, sternf ormiges 
5 Anschlagelement 6 einpressbar 1st. Wie in Figur 9 gezeigt, 
sind die drei Verbindungsbereiche des Anschlagelements 6 
dabei jeweils in gleichem Abstand voneinander von 12 0° 
angeordnet. Hierbei ist zwischen dem Anschlagelement 6 und 
dem Ftihrungselement 5 ein Presssitz vorgesehen. 

10 

In den Figuren 10 und 11 ist ein Fuhrungs element und ein 
Anschlagelement gemaB einem funften Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei gleiche Teile 
wieder mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

15 

Im Gegensatz zum vierten Ausf uhrungsbeispiel sind beim 
funften Ausf uhrungsbeispiel vier Nuten 8 vorgesehen, so dass 
auch am Anschlagelement 6 vier Verbindungsbereiche ausge- 
bildet sind. Somit weist das Anschlagelement 6 eine im 
20 Wesentlichen kreuzformige Form auf. 

Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein Ruckschlagventil 
fur eine Pumpe, insbesondere eine Kraf tstof fpumpe, mit einer 
Aufnahme 2, in welcher ein Ventilsitz 3 ausgebildet ist, 

25 einem Schliefikorper 4 und einem Kaf igelement . Der Schliefi- 
korper 4 ist im Kafigelement angeordnet, wobei das Kafig- 
element zweiteilig ausgebildet ist. Das Kafigelement besteht 
aus einem Fuhrungselement 5 und einem Anschlagelement 6, so 
dass eine Funktionstrennung der unterschiedliche Funktionen 

30 aufweisenden Bereiche des Kaf igelements moglich ist. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Es kdnnen verschiedene 
Abweichungen und Anderungen ausgefUhrt werden, ohne den 
35 Erf indungsumf ang zu verlassen. 



r 
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Bezugszeichenliste 





1 


Ventil 




2 


Auf nahme 


5 


3 


Ventilsitz 




4 


SchlieBkorper 




5 


Fuhrungselement 




6 


Anschlagele'ment 




7 


Uberstromkanal 


10 


8 


Nut 




9 


Aussparung 




10 


Kalotte 




11 


Gegenf lache 




12 


Leitungsbohrung 


15 


13 


Ftihrungsbereich 




14 


Bauteil 




15 


Leitung 




16 


Kaf igelement 




R 


Durchf lussrichtung 


20 


X-X 


Axialrichtung des Ventils 



i 
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15 



20 



35 



Pa tent anspruche 

1. Ruckschlagventil fur eine Pumpe, umfassend eine Aufnahme 
(2), in welcher ein Ventilsitz (3) ausgebildet ist, 
einen SchlieJikorper (4) und ein Kaf igelement , in welchem 
der Schliefikorper (4) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kaf igelement zweiteilig aus 
einem Fiihrungselement (5) und einem Anschlagelement (6) 
gebildet ist. 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch geken.n- 
zeichnet, dass das Fiihrungselement (5) aus einem 
Werkstoff hergestellt ist, welcher ein kleineres E-Modul 
als ein Werkstoff des Anschlagelements (6) aufweist. 

3. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Fiihrungselement (5) aus Kunststoff oder Aluminium und 
das Anschlagelement (6) aus Stahl hergestellt ist. 



4. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fiihrungselement (5) als Buchse ausgebildet ist und am 
Innenumfang wenigstens einen Uberstromkanal (7) 
25 aufweist. 

5. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anschlagelement (6) in das Fiihrungselement (5) 
30 eingepresst ist. 

6. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Anschlagelement (6) eine Kalotte (10) ausgebildet ist. 



Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 



10 



15 
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Anschlagelement (6) zwei, drei oder vier 
Verbindungsbereiche zur Verbindung mit dem 
Fiihrungselement (5) aufweist. 

8. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anschlagelement (6) im montierten Zustand an eine 
Gegenflache (11) angrenzt, welche an einem Gehause des 
Ventils ausgebildet ist. 

9. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Fuhrungs element (5) Nuten (8) zur Aufnahme des Anschlag- 
elements (6) ausgebildet sind. 

10. Ruckschlagventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in den Nuten (8) Aussparungen (9) zur 
Sicherstellung eines Druckausgleichs ausgebildet sind. 



20 



11. 



Verwendung eines Ventils nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche in einer Hochdruckpumpe zur Forderung von 
Kraftstoff fur ein Speichereinspritzsystem. 
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Zusammenf as sung 

Ruckschlagventil fur eine Pumpe 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ruckschlagventil fur 
eine Pumpe, insbesondere eine Kraf tstof fpumpe, mit einer 
Aufnahme (2), in welcher ein Ventilsitz (3) ausgebildet ist, 
einem SchlieBkorper (4) und einem Kaf igelement . Der Schliefi- 
korper (4) ist im Kaf igelement angeordnet, wobei das Kafig- 
10 element zweiteilig ausgebildet ist. Das Kaf igelement besteht 
aus einem Fuhrungselement (5) und einem Anschlagelement (6), 
so dass eine Funktionstrennung der unterschiedliche Funk- 
tionen aufweisenden Bereiche des Kaf igelements moglich ist. 

15 (Figur 1) 




FIG 4a 



FIG 4b 



3/5 



PU'/DE 0 2 / 0 3 1 6 6 




FIG 6 



FIG 7 
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FIG 12 

Stand der Technik 




